UNG DUNG PHUGNG PHAP PHAN TiCH KHOA HOC TU NHIEN

ELECTRON PROBE MICRO ANALYSIS
TRONG NGHIEN CUU PO TRANG SUC THUGNG MAI VAN HOA SA HUYNH

Nguyén Kim Dung', Hung Hsiao-chun**, Yoshiyuki lizuka**"

Ung dung cac phuong phap nghién ctru khoa hoc ty nhién vao nghién ciru khao
¢6 hoc Viét Nam 1a mot trong nhitng phuong phap nghién ctru dugc thyc hién 1au nay
tai cac co s¢ nghién ctiru khao c¢6 hoc. Riéng trong linh vuc nghién ctru d6 trang st b,
phuong phap nay luén chiém vi tri quan trong boi nhitng két qua khach quan dem lai
tir viéc phan tich thanh phan thach hoc, hoa 1y cac di vat. Nghién ctru ctia chiing toi ap
dung trén dbi tuong 1a do trang sirc van hoa Sa Huynh, vu tién ap dung trén di vat da
ngoc nephrite do c6 nhitng thuan 1¢i san c6 vé mau phan tich khong chi ¢ Viét Nam. Két
qua thu dugc phan nao cho thay sy can thiét cia phuong phap nghién ciru lién nganh
khi nghién ctru khao ¢6 hoc.

Niam 2007, nhom tac gia bao gom Hung Hsiao-chun, Yoshiyuki lizuka, Peter
Bellwood, Nguyén Kim Dung, Eusebio Dizon, Berenice Bellina... da tién hanh khao
sat lai mot s6 di vat khuyén tai ba méau da ngoc trong van héa Sa Huynh ¢ Viét Nam va
so sanh chung v&i nhirng di vat da ngoc nephrite khai quat tai di chi cang thi Khao Sam
Keo, Ban Don Ta phet (Théi Lan), nhitng khuyén tai ba mau va hai dau thu ¢ Philippines,
Pai Loan. Két qua phén tich bang phuong phéap Electron Probe Micro Analysis (EPMA)
cho biét, da ngoc nguyén lidu tir mo Pengtian (Hualien, Pai Loan) dd c6 mit ¢ ving bién
Sa Huynh véi tu cach 1a san phim thwong mai (Hung Hsiao-chun, Yoshiyuki lizuka,
Peter Bellwood, Nguyen Kim Dung, Berenice Bellina, Praon Silapanth, Eusebio Dizon,
Rey Santiago, Ipoi Datan 2007).

Trong nhiitng nghién ctru nay, chiing toi ciing dat lai van dé vé ngudn nguyén liéu
da ngoc trong vian hoa Sa Huynh. Trong s6 hang traim khuyén tai hai dau tha va khuyén

* TS. H6i Khdo cé hoc Viét Nam
** GS.TS. Pai hoc Quéc gia Canberra, Uc
*** TS, Vién Cac Khoa hoc trai dat, Vién Han Lam Sinica, Pai Béc, Pai Loan
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tai ba mau & van hoa Sa Huynh, méi chi ¢ chua day 20 mau khuyén tai hai dau tha
va ba mau dugc phéan tich EPMA, 2 trong s6 d6 cho két qua 1a da ngoc Fengtian (Hua
Lien, Bai Loan), nhiing mau con lai khong phai nguén géc bai Loan, lai c6 nhiing thanh
phan rat khac nhau. Nhu vay, con sé hon 200 tiéu ban khuyén hai dau thai va ba mau
van chtra dung nhitng bi an quan trong vé& ngudn nguyén liéu, k¥ thuat ché tao, rit can
phan tich va nghién ciru sdu hon. Nhiéu bang chimg ché tao tai chd khuyén tai hai dau
thi & cac swu tap Pai Lanh, Gidng Ca Vo ciing rat can luu tim nghién ciru (Hung Hsiao-
chun, Yoshiyuki lizuka, Peter Bellwood, Kim Dung Nguyen, Berenice Bellina, Praon
Silapanth, Eusebio Dizon, Rey Santiago, Ipoi Datan, Jonathan H. Manton 2007).

1. Lich sir nghién ciru do trang strc vin héa Sa Huynh

Vin hoa Sa Huynh véi dic trung di tich co ban 1a hé théng mo chum va dic trung
di vat chu dao 1a do tiy tang chon theo trong hay ngoai chum gdm. Trong cac loai hinh
di vat tiy tang, d6 trang sirc bao gom khuyén tai, vong tay, hat chudi, nhan, hat deo...
v6i cac loai chét liéu d4 quy, kim loai dong, vang, nhuyén thé hay gbm dugc tim thay
trong hau hét cac di chi Sa Huynh. C6 nhing di chi ma con sb thong ké di vat do trang
stc 1én dén ca chuc ngan di vat nhu Giéng Ca Vo, Phu Hoa, Lai Nghi, Gif)ng Lén...
Riéng khuyén tai hai dau thii va khuyén tai ba méu - biéu twong ctia van hoa Sa Huynh
cling xuét hién voi sb lugng 4n tugng tai céc di tich Giéng C4 Vo, Pai Lanh, Sa Huynh,
Binh Yén (Bdng 1). Ngoai gia trj trang sirc va luu giir tai san, do trang strc con mang ¥
nghia xa hoi to 16n boi chung 1a bang ching cua giao thwong véi bén ngoai cia cu dan
Sa Huynh. Do véy, d6 trang strc Sa Huynh thuong duoc luu tim nghién ciru va giai thich
nhiéu hon céc loai di vat khéc.

Nhitng nghién ctru dau tién vé do trang sitc Sa Huynh duoc cong bd boi cac hoc
gid nudc ngoai tir nhimg nam dau thé ky 20 va hau nhu déu vé khuyén tai hai dau thu va
khuyén tai ba mau. Nam 1924, H. Parmentier luu ¥ dén nhitng khuyén tai bén mau hay
ba miu bang d4 ngoc khi éng khai quat cac mo chum & di chi Sa Huynh, Quang Ngii
(Parmentier. H 1924). Nam 1929, V. Goloubew tim thdy khuyén tai c6 bon mau duoc
ché tao bang hop kim dong trong vin hoa Pong Son. Tir di vét nay, ong lién tudong dén
céc khuyén tai ddng dang dugc 1am bang da ngoc ciia Sa Huynh va cho rang: khuyén tai
ddng 12 nguyén ban tao ra cac phién ban bang da ngoc! Nam 1948, Otley Beyer, sau khi
tim thay mot khuyén tai ba mau ¢ Batangas, Philippines, ong da so sanh n6 véi nhiing
khuyén tai d4 ngoc & Sa Huynh va cho rang can tim kiém mdi lién hé giita di vat twong
tu ¢ hai noi nay. Nam 1958, D. Futher Finn tim thiy & dao Lamma, Hong Kéng mot
khuyén tai ba mau va 6ng ciing cho rang né twong tu nhu nhitng khuyén tai Sa Huynh
& Viét Nam (dan theo Ha Vin Tan 1997: 602).

Nghién ctru dang chu ¥ hon ca l1a vao nam 1946, hoc gia nguodi Nhat Kano Tadao
khéo vé loai hinh khuyén tai co méau (bén mau, ba m?iu) trong mot pham vi rat rong bao
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gdém Dai Loan, Philippines, mién Trung Viét Nam. Trong chuyén khao nay, ong da dé
xuat cach phan loai khuyén tai c6 mau thanh nhirng dic trung ving, 6ng ciling tin tudng
rang khuyén tai d4 ngoc c6 bon mau d xuét hién dau tién & Bic Viét Nam va phat tan
1én Pai Loan, c6 thé truc tiép hodc qua dao Luzon, mién trung Philippines (Kano Tadao
1946: 233). Ong con cho rang tat ca khuyén tai c6 mau bang da ngoc & mién Trung Viét
Nam 1 sy nbi tiép truyén thong cua nhitng khuyén tai c6 mau bang dong trong vin hoa
Po6ng Son & phia béc.

Ciing ban vé khuyén tai co bén mau trong van hoa Sa Huynh, M. Colani, mot nha
dia chat - khao ¢ hoc nguoi Phap thi lai cho rang khuyén tai bon mau 14 sy phat trién tir
khuyén tai ba mau phong theo loai hinh hoc ctia khuyén tai bang vo so.

Nim 1977, mot chuyén khio quan trong dé cip dén khuyén tai hai dau thu Sa
Huynh nhan phat hién mot di vat cung loai trén dia ban cu chiém cua cu dan van hoa
Pong Son cua cac nha khao ¢d hoc Viét Nam (Ha Van Tan va Trinh Duong 1977: 62-
67), dd mé dau cho nhitng nghién ciru chuyén sau vé do trang stirc Sa Huynh tai Viét
Nam. Vao nam 1980, Trinh Sinh cong bd swu tdp khuyén tai hai dau tha phat hién ¢
Dai Lanh, mot di chi quan trong ctia van hoéa Sa Huynh tai vung nti Quang Nam (Trinh
Sinh 1980: 153-155).

Tiép theo nhirg nghién ctru d6, Loofs Wissowa ciing dd bo cong strc tim hiéu va
nghién ctru vé khuyén tai c6 mau va khuyén tai hai ¢au thu & Viét Nam trong mdi quan
hé véi Philippines. Ong cho rang ngudn gdc ctia hai loai khuyén tai nay, khong con nghi
ngd gi nita, 1a tir Viét Nam ma lan toa di cac ving khac nhau & Pong Nam A hai dao
(Loofs Wissowa 1982: 57-76)

Niam 1996 va nam 2001, nha khao c6 hoc A. Reineker di cong bd nghién ctru vé
hon 70 khuyén tai hai ddu thi Sa Huynh ¢ Viét Nam (Reinecker. Andrea 1996). Sau
khi khao ta va trinh bay vé su phan bd cta nd, ong da dé xuat gia thuyét vé kha ning
1y giai y nghia loai hinh hoc ctia di vat nay gan lién voi cudc séng con ngudi ving
rung nai Viét Nam qua mot loai dong vat hiém trong khu vuc nui rung mién Trung la
con sao la.

Mot vai suu tap do trang sirc quan trong duoc cong bd trong sach chuyén khao
(Ha Van Tén (cb) 1996), trong cac bao cdo khai quat, tap chi Khado c6 hoc, Suu tap
Cdn Rang (Bui Van Liém, Nguyén Ngoc Quy, Nguyén Piang Cudng 2008: 61-87), Suu
tap Gidong Lon (Vi Qudce Hién, Truong Pac Chién, Lé Vian Chién 2008: 33-48), hodc
thong bao tai Hoi nghi Khao ¢ hoc hang nam nhu suu tdp Go Qué (Trinh Sinh 2007:
258-259).

Nam 1995 va 2001, Nguyén Kim Dung cing cac dong nghiép da cong bd suu tap
d6 trang strc khai quat dugc o 2 di chi mo chum Gidng Ca V6 va Gidng Phét, Tp. Hd
Chi Minh trén tap chi Khdo ¢6 hoc va Tap san cua Hoi Tién sir hoc chau A - Thai Binh
Duong. Tac gia ciing da tién hanh nghién ctru truyén thong ché tao do trang strc d4 ngoc
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b va cong bd két qua nghién ctru trong cac Hoi nghi Quéc té vé Khao ¢ hoc (Malaysia
1996 - Nguyen Kim Dung 2001). Hoi nghi qudc té vé dd ngoc t6 chirc tai Hongkong
(Nguyen Kim Dung 1998).

Nhiing nghién ctru vé thay tinh lién quan dén van héa Sa Huynh cila cac hoc gia
nude ngoai dang ké nhét 1a cac cong trinh nghién ciru cta P. Fransis (1998), Jame
Lankton (2003) va Y. Hirano (Yuko Hirano 2005: 808-819). Gia tri dong gop cua 3
nghién ctru, nhit 13 cua Hirano, 13 d chimg minh nghé thuy tinh ban dia ¢ Viét Nam
trong giai doan vin héa Sa Huynh - Oc Eo.

Lién quan dén hat chudi da quy Sa Huynh, mot s6 nghién ciru bén ngoai cha y
dén cac yéu té An Do dé so sanh trong cac cong trinh nghién ciru & Thai Lan (Berenice
Bellina, Tan Glover 2004). Cong b cuia Reinecker, Nguyén Chiéu, Lam M§ Dung vé
di chi Go Ma Vi ciing khéo ta va cong bd nhiing tu lidu do trang sirc phong phu & day
(Reinecker, Nguyén Chiéu va Lam My Dung 2002).

Nhirng nghién ciru gan ddy ¢ cac qudc gia Dong Nam A luc dia cho chiing ta nhiéu
dir kién dé so sanh, ddi chiéu voi tu liéu Sa Huynh. Khi khai quat di chi Ban Don Ta
Phet, tinh Kanchanaburi, phia tiy ctia mién trung Thai Lan (1984), Ian Glover (Glover.I
1986: 139 - 184) da phat hién duoc 1 khuyén tai hai ddu thu trong mot t6 hop dd trang
strc voi hon 3.000 hat chudi thuy tinh, da quy cac loai (nhung chi c¢6 2 hat chudi bang da
nephrite) giéng hét nhitng dd trang sirc da thy trong cac di chi md chum Sa Huynh. Di
chi nay ciing 1a mot di chi mo tang c6 nién dai C' 360-390 cal. BC. V& mat loai hinh hoc
va chét liéu, khuyén tai hai ddu tha & di chi nay ciing mot ching loai v6i nhitng khuyén
tai hai ddu thu cua Gidong Ca Vo va cac di chi mo chum can bién Nam bd. Mot suu tap
hat chudi da Agate vach den trang c6 mat & Ban Don Ta Phet c6 thé nghién ciru so sanh
v6i hat chudi twong tw & Sa Huynh.

Trong cac cong bd cua Bellina vé di chi Khao Sam Kaeo (tinh Chumpthon, nam
Thai Lan), c¢6 phéac vat khuyén tai hai dau thii d4 ngoc nephrite va 1 khuyén tai ba mau
bang d4 ma néo loai hinh gan giong véi khuyén tai ba mau d4 ma ndo ctia Gidng Ca V.
Hang tram hat chudi ma ndo, agate, christal, amethyst tim thiy ¢ ca Gidng Ca Vo va
Khao Sam Kaeo. Trong sb cac hat chudi tim théy, c6 nhirng hat thudc loai hinh collared
bead nhu & Gidng Céa V9, ciing ¢6 ca nhitng hat chudi thuy tinh boc vang (foiled gold)
va dac biét, mot hat ma ndo den loai hinh “etched bead” giéng ¢ Pai Lanh cling da
c6 mat. Ca Bellina va Glover. I. déu nhdn manh tdm quan trong ciia nhirng hat chudi
thuong mai An D¢ (ca thiy tinh 14n da quy) ¢ Viét Nam va Philippines (Berenice and
Glover 2004).

Khuyén tai ba mau va khuyén tai hai ddu thu da ngoc ciing dd dwgc nghién ctru &
Philippines (Tabon, Mallunguh), Sarawak, Malaysia va Dai Loan trong mbi lién hé véi
Viét Nam. Nam 2007, Hung Hsiao-chun cing cac cong su da cong bd mot nghién ctru
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lién quan dén ngudn gdc nguyén liéu da nephrite cia loai hinh khuyén tai ba mau Sa
Huynh tai khu vic Dong Nam A va Pai Loan (Hung Hsiao-chun va cac cong sy 2007).
Niam 2008-2010 Nguyén Kim Dung chi tri dé tai cp B “Nghién ciiu truyén thong do
ngoc Viét Nam thoi Tién - So sir” ¢b6 mot chuong vé d6 ngoc trong vin hoa Sa Huynh.
Nhirng cong bd nghién ctru vé dd ngoc van hoa Sa Huynh ciia tic gia budc dau co nhiing
két qua:

(1) Tong hop dit liéu vé di vat d6 trang sirc dé ngoc trong vin hoa Sa Huynh, dic
biét 1a hai loai khuyén tai ddc trung: hai dau tha va ba méu trong van hoa Sa Huynh
duogc phéan loai loai hinh chi tiét.

(2) Nang cao mot budc nghién ctru vé ki thuat ché tao hai loai hinh di vat do trang
stzc ndi trén thong qua nghién ctru so sanh voi nhitng bang chimg phéc vat tim thay &
Thai Lan (Nguyén Kim Dung 2010: 238-262).

Gan day nhat, Nguyén Thi Bich Huong ding bai viét vé bo suu tap di vat do trang
strc tai di chi Lai Nghi dugc khai quat hon chuc nam vé trude. Cong bd nay cho ta biét
Lai Nghi 1a mét di tich Sa Huynh chira dung mét suu tap do trang stc vo cting phong
pht va nhiéu chét liéu khac nhau (Nguyén Thi Bich Hudng 2012).

Bdng 1: Do trang sirc dd ngoc trong mét s6 di chi Sa Huynh
(Nguyén Kim Dung tong hop)

Két qua khai quat Loai hinh
Dichi | Vitri ie 5 Ghi chu
S B (B N Ve sl B S T 4| s 6|7 ] s [T
tich (m?) | tang
by ) 1993- 8 khuyén
Con | Quing | 1595 | 2400 | 400 | 2 |4 12 | 40 tai hoa rau
Rang Nam muong
2004 (Ear plug)
Pai Lanh - 1977 100 | 25 |6 5 126 (1|5 ] X
Pa Xua - 1985 86 60-70 | 3 |2 2
Tam My - 1977 45 3|2
Binh Yén - 1999 7 5 1
Go 1998- Mot
Ma Vi ) 2000 242 s6
. 2002-
Lai Nghi - 2004 192 20 50
o 1993-
Hau X4 - 1995 6 4 3 1
Suoi Quang
Chinh Neai | 0 ! 2
A 2004- Mot
Go Qué - 2005 2000 2 12|74 6
Dong Binh
Cuom | Dinh 2002 300 3 5
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N 1971- .
Pht Hoa Dlj:ig 1972- 2 |6 30 1\:(‘)” 4| 4
1975
Hang -] 1963 2 Mot
Gon SO
Subi 1977-
Chén - 1978- 50 2 2
1979
1da
Gidng Tp. HO 1993- vuong,
Ca Chi 255 339 | 1927 | 2 2% | 608 28 | X 116
3 : 1994 .
Vo Minh vong
tay
Giong - 1993 45 2 |1 3| 5 2] 3
Phét
Ba
Giong Ria- 2003-
Lon Ving | 2005 a4 7
Tau
(1) Khuyén tai hai dau tha (5) Hat chudi hinh éng

(2) Khuyén tai ba mau

(3) Khuyén tai bén mau

(4) Khuyén tai vanh khan (Kiéu DS)
(*) 28 hién vat bang thuy tinh.

(6) Khuyén tai dién hinh vudng cét goc
(7) Vong tay
(8) Nguyén liéu da ngoc va phé vat

2.Phin tich Electron Probe Micro Analysis (EPMA) trén do trang stirc Sa Huynh

2.1. Vi nét vé do ngoc va ngoc Viét Nam (nephrite)

Ngoc tung dugc xem 1a loai da c6 sic manh vo6 bién do nhiéu wu thé va dic tinh
biéu tugng doc déo. Ngoc tugng trung cho cai dep va su hdp dan, didu d6 da lam cho

da ngoc luon co6 stc cudn hut dac bi¢t véi nhan loai hang ngan nam nay. Thuat ngir

ngoc (nguoi Trung Hoa goi 1a Yu, nguoi Viét goi 1a ngoc bich, ngudi phuong Tay goi
1a jade) xuét hién tir ndm 1565, duoc dung dé chi hai loai da quy jadeite va nephrite.
Ca hai loai ¢4 nay déu gidng nhau & vé bé ngoai kién tao da, nhung thanh phan khoang
vat khac nhau. Mic dau cung thudc mot nhém Amphiboles chura silicates (tremolite va
actinolite), nhung gitra chung c6 sy khac nhau vé ty 1& thanh phan Magnesium (Ma-
nhé) va sit (Fe) (Clark 1932, Walter Schumann 1977, Jessica Rawson 1995, Wikipedia.
org/wiki). Jadeite thugc nhom Sodium clinopyrocene (Na-CPX) con nephrite lai thude

nhom Calcium amphibole (Ca-amphibole).
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Thoat dau, con nguoi khong phéan biét rach roi hai loai dé nay, nhung dén nam
1863, hai loai khoang vat da dugc cac nha nghién ctu phan tach ra do sy khac nhau
trong thanh phan cua nd. Pén nim 1869, nha khoang vt hoc ngudi Phap - Alexis
Damour - d4 c6 nhitng nghién ctru sdu dé phan biét 2 khoang vat nay. Dén nay, nhiing
hiéu biét kha day du vé da ngoc duge cong bd nhur sau:

Jadeite (sodium clinopyroxene) c6 thanh phan hod hoc 1a Sodium Aluminum
Silicate, (NaCrSi206). D cimg cuong giai Mohs tir 6.5 dén 7. Jadeite c6 nhiéu mau
sdc khac nhau nhu mau xanh, nga tim nhat nhu hoa ca, mau nau do va mau tréng. Tuy
theo cac thanh phan khoang chat c6 trong da ma mau sac hinh thanh: mau tim hoa ca
nhat do chira nhiéu manganese (Ma-nhé), mau nau d6 duoc quy dinh boi nhiéu chét sét
Fe, mau xanh 1 do c6 nhiéu chromium. Jadeite c6 cac cip do trong - duc khac nhau tir
trong khong phan quang dén trong sudt c6 tinh phan quang. Trén thé gidi, jadeite duogc
khai thac tir Burma, San Benito/California, Guatamala, Japan. Jadeite c6 gié trj cao nhét
duogc khai thac tir cic mo 6 Myanmar (Burma). Jadeite hiém hon nephrite va do d6 duoc
xem la quy hon. Jadeite dugc phat hién & Trung Qudc, Nga va Guatemala (Tran Thi
Vinh Tudng 2009; Vii Xudn Quang, Tran Choét, Nguyén Thi Quy Hai 2002).

Nephrite (tremolite/actinolite-calciumamphibole-) thanh phan hoa hoc gdm
Magnésium Iron SilicateCa, (Mg,Fe),Si,O,,(OH),. D6 cing cuong giai Mohs tir 6 dén
6.5, mém hon Jadeite nhung déo va quanh hon. Nephrite c6 cip d6 cdu truc tir hoi trong
dén duc. Mau tir xanh nuée bién, xanh 14 cay, xanh da troi, xanh co dén xanh réu, xam,
d6 dam, vang hodc den. Néu chtra nhiéu tremolite thi nephrite ¢6 mau tring, tring xam;
Chta nhiéu sit (Fe) s& cho mau tir xanh dén xanh dam; thanh phan cta actinolite ciing
anh huong nhiéu dén gam mau nhu chuyén bién tir xanh, dén vang hay nau. Thoi Tién
- So su Viét Nam, chi thinh hanh ngoc nephrite (http:en.wikipedia.org/Pyroxene.jade;
Pham Van Long, G.Guiliani.V.Garnier, D. Ohmenstetle 2005).

Nhiéu tai liéu cho biét, Trung Qudc 1a qudc gia dau tién trén thé gidi khai thac da
nephrite. Vao Thoi dai Pa méi Trung Qubc, mé nephrite ¢ tinh Liaoning thudc ving
Noi Mong noi ton tai vian héa Hongshan (Hong Son: 4.700 - 2.200 BC) di dugc khai
thac dé san xuét ra cac vat dung hay céc dd ngoc té 1, cac mo nephrite ¢ Ningshao
khu vuc dong bang song Duong Tir noi toa lac van héa Liangzhu véi nién dai 3.400
-2.250BC ciing vay. Hién nay, nephrite c6 mit khiip ndm luc dia. O chau A, tim théy tai
Han Quéc, Nhat Ban, PBai Loan, Trung Quéc, Kazakhstan va Viét Nam, O chau Au, tim
thay tai nhiéu qudc gia nhu Ba Lan, Italy va phia dong nuéc Pirc. O chau My, nephrite
tdn tai & Alaska, British Columbia, Brazil, California, Wyoming, Guatamala. Ngoai ra
con hién dién ¢ day Alps (Thuy S1). Ngoc bich mau xanh dam, hay con duoc goi 1a ngoc
bich Canada, la mot loai ngoc kha ndi tiéng hién nay dugc khai thac ¢ ving nuai phia
Tay Canada. Mo d4 nephrite con thdy ca dAustralia, New Zealand va NewCaledonia
(http:en.wikipedia.org/Pyroxene.jade).
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Vé mit thudng, co thé thiy su khac biét nho gitra nephrite va jadeite: néu da
nephrite danh béng c6 bé mit bong, thi bé mit ciia d4 jadeite sau khi danh bong c¢6 thé
phan chiéu dugc nhu guong.

Nhin chung, ngudn gbc thanh tao ciia nephrite rat kho khan. N6 doi hoi d4 giai
doan trudc thanh tao phai co ngudn gdc bién chit, phai giau thanh phan Ma-nhé (loai
da nay thuong rat hiém trong thién nhién) va diéu kién hinh thanh ciing rat khat khe:
phai 1a da gbc cim thach c6 ham luong Ma-nhé va cacbonat két hop v6i khoang chat
serpentine & mot ty 1¢ chat ché), lai phai chiu dung dugc qua trinh van dong kién tao rat
lau dai trong ngudn nhiét rit cao (hon 400°C) v&i ap luc tu nhién rat 1on. Qua trinh thanh
tao nephrite trong cac tram tich thudng dién ra & rat sau dudi 1ong dt, hang trim cho téi
hang ngan mét. Sau nhiéu triéu nam kién tao, c6 thé c6 (nhung rét it) mo da nephrite 16
thién; ton tai dudi dang cudi song véi kich thude khac nhau nhung trir luong thudng it.
Vi thé, viéc tim kiém phat hién mo va khai thac nephrite thuong khong don gian (Walter

Schumann 1977).

Bdng 2. Cdc tinh chdt vit Iy, héa hoc va quang hoc ciia dd ngoc
(Theo tong hop ctia Pham Vian Long va cong su 2005)

Tinh chét

Jadeite

Nephrite

Tinh chét co' ly

Tap hop de_mg hat, dang soi, thuong
rat chat khit
Tinh hé¢ mot nghiéng

Trén mat mai boéng cé anh thuy tinh
dén dnh dau; mdt vo thuong xin
1,66 - 1 68 Do cau tao dang tap
hop nén rat it khi do dwoc ca 2 gia

tri. Thuong chi doc dugc 1 gia tri

Tap hcyp tinh thé dang soi chat xit.
Tinh h¢ mdt nghiéng

Trén mat mai bong c6 anh thuy tinh
deén anh dau; mat v& thuong xin

1,606 - 1,632. Do c6 céu tao tip
hop tinh thé nén chi doc dugc mot
gid tri 1a 1,61
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Chicu xa

2 truc duong, nhung khong xac dinh
dugc bang cac phuong phéap thong
thuong. Dudi phan cuc ké vién ban
trong van sang (khong tdi)

Hau hét cac vién mau nhat phat mau
trang hodc trang phét vang. Nhing
vién khong mau, vang sang thuong
phéat mau tim hodc tim lam dam

“Tro dén phét mau phot trang, phét
luc hodc phét vang rat yéu dudi LW

Nhitng vién ban trong néu khong
t6i mau qud thuong cho vach
437nm. Nhitng vién mau xanh lyc
do Cr thuong cho 3 vach ¢ vung do:
691,5; 655,0 va 630,0nm. Nhing
vién nhudm bang chat nhuom mau
luc chi cho mot dai hip thu thay vi
3 vach trén.

Khoéng c6 tac dung

Bdo tang Lich sit Quéc gia
2 truc am, nhung khong thé xéc
dinh bang cic phuong phap gidm
dinh da quy thong thuong

it khi thé hién phd dic trung. Cac
vach Cr co6 thé thay trong nhiing
vién mau lyc chat lugng cao.

cuadenkho..
Céc axit nong c6 tac dung nhe

Khong co tac dung

O Viét Nam, nhitng khai quat khao c¢6 hoc cach day hon nira thé ky da chtng minh
rang ngoc nephrite di dwoc khai thac va sir dung tir thoi ky Tién sir, trong cic nén vin
héa Ba mdi Ha Long, Bau Trd, Phung Nguyén cach ngay nay 5.000 - 3.000 ndm va con
ton tai & cac giai doan tién Pong Son khac dén van hoa Dong Son, Sa Huynh - 2.000
niam cach ngdy nay. Nhu vy, c6 thé noi Viét Nam thoi Tién sir ciing khong nam ngoai
quy dao cua cac nén vin hoa ngoc ¢b ving chau A.

2.2. Mdu va phwong phdp phan tich

Mic dau nguyén liéu dé ché tao dd trang sirc trong vin héa Sa Huynh rit da
dang, bao gdm da ngoc nephrite, cic loai da quy khac nhu Agate, Carnelian, Crystal,
Amethyst... va thily tinh, roi cac loai kim loai nhur vang, ddng, bac... nhung nhin chung,
nephrite dugc str dung lau dai va rong réi trong cong dong cu dan Tién Sa Huynh va Sa
Huynh. Pac biét loai nguyén li¢u nay dugc sir dung chu dao trong ché tao cac loai hinh
khuyén tai, hat chudi, vong tay... nén day chinh la ddi tuong duoc lya chon dé nghién
ctru nguyén liéu va loai hinh dau tién.
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Mau duge lua chon nhdm vao hai loai hinh di vat doc ton cta vin hoa Sa Huynh:
khuyén tai hai ddu tha va khuyén tai ba miu. Mot thoi da nguyén liéu nephrite hinh
vuong kich thude 5 x 5cm, day 3,5¢cm ¢ Gidong Ca VO va mot sé hat chudi hinh 6ng

trong cac dia diém Sa Huynh ciing dugc phan tich.

Bang 3. Mdu da ngoc Sa Huynh phdn tich EPMA va két qua phan tich (15 mdu)

Kyhidu | . Loai hinh Chitligy | Ketcauda | Khoang Thanh
mz’iu. Dia diém (i&nh) (Rock na.me) (Matrix chat phan
mineral) (Texture) | (Inclutions)
Mién
Trung . Dang soi .
BTNH-1 (Hai diu Nephrite Fibrous Actinolite AgS-CuS
th)
Mién Dang dia
BTNH-2 Trung Stealite ans Pyrophillite | Rutile- Zr
z Plated
(Ba mau)
Xuan An,
TI1XA- Ha Tinh .
2 +
HT (Hai diu Talc Soi + dia ND
tha)
GL- Gidng Lon . . Ferro- Cr-spinel
05H1 (Vong tay) (=8 Nephrite Dang so1 Actinolite Uvarovite
Lai Nghi
LN-02 (Hat . 3 Nephrite Dang soi Actinolite Uvarovite
chudi) .
Pai Loc Ca-Cr
PL42.1 T Nephrite Dang soi Tremolite garnet,
(Ba mau) .
chromite
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Pai Loc Ca-Cr
bL42.2 T Nephrite Dang soi Tremolite garnet,
(Ba mau) .
chromite
Chromite
Pai Loc. . . . (Zn,Mn)
bL42.3 (Ba méu) Nephrite Dang soi1 Tremolite Cr spirel,
Uvarovite
S Cr-spinel,
bL42.4 bai L? ¢ Nephrite Dang soi Tremolite Uranovite
(Ba mau) N oA
va mot it Zn
Bai Loc Cr-spinel
DL42.5 (Hai dau Nephrite Dang soi Tremolite pInes,
. Uranovite
thu)
Pai Loc Chromite,
bL42.6 (Hai dau Nephrite Dang soi Tremolite Cr-Ca
th) garnet
GMVO02 G%é\;[a Neohrite Tremolite- Zn-
D-390 £ p Actinolite chromite
(Ba mau)
Go Dua . Tremolite- Chromite,
GD (Ba mau) Nephrite Actinolite Cr-gross
Lai Nghi
LN 1 Mau vo (ter Nephrite
ba mau)
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Gidng Ca Q
GCV Vo Nephrite Tremolite- /n-

Pa Actinolite chromite
vuong)

Phuong phap phan tich EPMA (Electron Probe Micro Analysis) nhdm xac dinh ty
1¢ gitra sit (Iron), Ma-nhé (Magnesium) va Silicon chtra dung trong da ngoc nephrite
lam d0 trang strc. Dya vao ty 16 cac thanh phan cdu thanh nguyén liéu nay, ngudi ta c6
thé xac dinh dugc ngudn gdc khai thac nguyén liéu néu c6 du cac nghién ciru tuong tu
trén cac mau d4 da lay tai cac ngudn mo hién hiru. Phuong phap nay c6 wu diém co ban
1a khong pha huy mau va 1a mot phuong phéap cap tién. Mot hé théng may phén tich bao
gdm kinh hién vi dién ttr quét c6 dau thu nang lugng khuéch tan X ray nham dinh vi mdi
twong quan gitra ty 1& Fe (sit), Ma-nhé (magnesium) va thanh phan Silicon trong di vat
d6 ngoc. Tir d6 ddi chiéu cac thanh phan hoa hoc san cé trong cac mau da ngoc chuan
nghién cuu, xac dinh nguén géc ma nguyén li¢u da ngoc dugc khai thac dé ché tao dd
trang stc... Mau dugc phan tich tai Phong thi nghiém, Vién cac khoa hoc vé trai dét, Vién
Han lam Sinica (Taipei, Taiwan). Trong nhitng nam gén day, TS. Yoshiyuki lizuka - can
bd nghién ctru cua Vién Han
Lam Sinica da thuc hién
phan tich bang phuong phap
nay trén cac chét liéu déng,
thuy tinh, da quy khac trong
cac chuong trinh hop tac
voi Ai Cap, Canada... Qua
nhitng cong bd trinh bay tai
cac Hoi nghi Khao ¢6 hoc
qudc té, nhitng két qua dat
dugc cho thiy phuong phap
va quy trinh sir 1y mau cua
phong thi nghiém nay dang
tin cay (lizuka va cong su Tién st Yoshiyuki lizuka dang phan tich
2007). da nephrite vuong Giong Ca Vo

3. Két qua phén tich

Budc diu co thé dua ra nhitng nhan xét sau:

3.1. Cac mau dugc xac dinh dua trén so sanh dai phé tia X ray véi mau khoang
vat chuan (lizuka va cac cong su 2005, 2007). S6 hiéu dinh lugng dugc hi¢u chinh theo
thanh phan Oxit dya vao cudng do phat xa tia X cua khoang vat tong hop cho cac mau
chuan (Leake va cong sy 1997, theo Tizuka 2005).
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Go Ma Voi (Central Vietnam)

Bdo tang Lich sit Quéc gia
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Biéu do so sanh két qua phan tich da Nephrite Viét Nam va Péng Nam A
so sanh voi Nephrite ¢ mo Dai Loan.(Nguon lizuka 2007)
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3.2. Trong s6 15 miu lya chon phan tich d& ¢6 02 mau bao gdm 1 khuyén tai ba
mau GO Ma Véi va 1 da nguyén liéu hinh vudng & Gidng Ca Vo cho két qua thanh phan
héa hoc giéng véi da nephrite tai mé Fengtian, Pong Dai Loan. Anh 2 biéu thi két qua
phan tich thanh phin khoang vét trong khuyén tai ba mau Go Ma Véi. Theo do, cc truc
X biéu thi ty s6 Silic (nguyén tir trén mdi don vi ciu triic theo Oxygen 1 23) va truc Y
biéu thi ty sé Mg/(Mg+Fe). Ranh gidi héa hoc giita Tremolite va Actinolite 1a 0,9 trong
ty s Mg/(Mg+Fe) (Leake va cong sy 1997 dan theo lizuka 2005).

Ca 2 hién vat nay déu la nephrite actinolite; c6 nhiéu kha nang d4 nguyén liéu
nephrite khai thac tai mo d4 Fengtian phia Pong Dai Loan di duoc van chuyén dén khu
vuc van hoa Sa Huynh dudi dang nhitng thoi da nguyén li¢u. Mot phéac vat hinh vudng
dang trong qua trinh ché tao khuyén tai hai dau thu tim thidy & Khao Sam Kaeo (Thai
Lan) cling da dugc phan tich 1a da nephrite Pai Loan (Hung va cac cong sy 2010). ba
nguyén liéu Pai Loan khac nhau & Pong Nam A (Thai Lan, Philippines, Malaysia...).
Pang cha y 1a ching déu thudc 2 loai khuyén tai dic trung cua van hoéa Sa Huynh,
khuyén tai hai dau thu va khuyén tai ba mau.

3.3. Cac mau hién vt con lai (13 mau) cho két qua khong phai da nephrite Pai
Loan. Vé mat loai hinh, ddy 14 nhitng di vat d0 trang stc rat dién hinh cta van hoa Sa
Huynh. Ngoai trir mau khuyén tai ba mau & Bao taing Nhan hoc va mau khuyén tai hai
dau thi da den & Xuan An khong phai 1a nephrite, 11 mau con lai thudc vé loai nephrite
tremolite v6i cac thanh phan khoang vat khac voi da nephrite mé d4 Pai Loan. Thanh
phan khoang vat ctia nhitng mau nay ciing khong giéng voi da nephrite & cac ving ¢
mo nguyén liéu khac (Tizuka 2012 - trao d6i ca nhan).

Két qua nay cho thiy ngudi Sa Huynh da khai thac nguyén liéu da nephrlte O noi
nao d6 trong dia ban cu tri cta ho. Didu dang tiée 1a nhing nghién ctru vé ngudn mo
nguyén liéu ¢ nudc ta chua duge ddy manh nén cho dén nay, ching ta chua c6 két qua
nao kha quan vé linh vuc nay.

4. Két luin

Gidng nhu nghién ctru khao ¢6 hoc n6i chung, nghién ciru d trang sirc Sa Huynh
doi hoi co nhitng hop tac nghién ctru lién nganh nhim dem lai nhitng két qua khach
quan va dang tin cay. Do trang sttc Sa Huynh mang tinh thuong mai rat cao. Trong cic
di chi thudc nén vian hoa nay, da phat hién kha nhiéu hién vét dd trang sirc du nhap tir
phia tdy (An D9, Pakistan, Thai Lan...) va nhitng nguyén liéu dén tir Pong A nhu da
nephrite nguén mo Pai Loan. Ngudi Sa Huynh con tu khai thac va san xuét ra nhiéu do
trang strc dé trao di doi lai trong khu virc. Nghién ctru phan tich EPMA cho thiy phan
16n khuyén tai d4 ngoc nephrite ctia nguoi Sa Huynh duoc lam bang nguyén lidu dia
phuong, va c6 thé mot phan nhimng trang strc d6 di duoc dem trao d6i cho cac cong dong
cu dan khac 6 Pong Nam A.

Viée lam sang t6 mdi quan hé giao luu, budén ban ciia nguoi Sa Huynh con can
nhiéu hon nita nhitng nghién ctru lién nganh nhu trén.
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