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BAO QUAN HIEN VAT
chat liéu kim loai
tai B3o tang Lich str Qudc gia

NGUYEN THI HUONG THOM
(Bdo tang Lich sir Quéc gia)

Mé& dau

Kim loai déng vai tré quan trong trong tién
trinh lich su cda loai ngusi. Diéu dé duge phan
anh rat ré qua hai giai doan phat trién dugc dat
tén la thai dai D6 Déng va thai dai D4 Sat. Trong
lich su, chat liéu kim loai da dugc s dung dé san
xuat nhiéu loai hinh dé vat véi kiéu dang, chuc
néng, gié tri st dung va gia tri thdm my rat phong
phu va da dang. Do dé, hién vat chat liéu kim loai
da chiém moét phan dang ké trong nhiéu bd suu
tap & cac bao tang cling nhu trong cac bé suu tap
cla tu nhan, dic biét trong d6 phai ké dén bé suu
tap hién vat chat liéu kim loai dé sé ma Bao tang
Lich si Quéc gia dang luu giir. Cac hién vat nay
da trai qua moét thai gian tén tai lau dai, nhiéu
hién vat bi chén vui trong long dat nén da chiu
tac dong khéng nhé cua méi trusng. Nhiéu hién
vat da, dang va sé bi xubng cip nghiém trong
néu khéng dugc bao quan tét. Vi vay, viéc quan
ly, bdo quan cac hién vat chat liéu kim loai va cé
chua kim loai luén 1a mét nhiém vu quan trong.

Théng bdo khoa hoc

Trong bai viét nay, trén co sé kinh nghiém thuc
tién bao quan hién vat kim loai tai Bao tang Lich
sir Quéc gia, téi sé tap trung trinh bay ba néi
dung chinh: (i) tac nhan gay hai cho hién vat kim
loai; (ii) nguyén tdc bao quan hién vat kim loai
trong bao tang; (iii) quy trinh bao quan hién vat
kim loai, cu thé la hién vat khao cé cé chét liéu
déng.

1. Nhiing tac nhan gay hai cho hién
vat kim loai

Méi kim loai khac nhau sé cé cac tinh chat vat
ly, héa hoc khac nhau va trong lich su, nhiing dac
tinh khac nhau nay da dugc khai thac, st dung dé
ché tao cac loai hinh céng cu san xuét, va khi hay
cac tac phdm nghé thuat... Cac kim loai thudng
thay trong hién vat bao tang la vang, bac, déng,
thiéc, sat, chi, kém, niken va nhém. Kim loai
thusng dugc két hop véi nhau cung mét vai chat
khac dé tao ra cac loai hgp kim cé tinh chat phu



hop véi tung cédng dung nhéat dinh caa hién vat.
Qua trinh két hop hai hodc nhiéu kim loai dugc
goi la hgp kim héa. Mét sé hgp kim phé bién la
déng thau (brass - hén hgp déng va kém), déng
thanh (bronze - hén hgp déng va thiéc), bac
sterling (hén hgp bac va déng)... Bdng cach thay
déi ty |é déng va kém trong hgp kim déng thau,
c6 thé thu dugc nhiéu loai hgp kim déng thau véi
cac dac tinh khac nhau bao gém mau sic, do bén,
kha nadng chéng an mon...

1.1. Loai hinh hu hai chinh trén hién vat
kim loai

Dé bao quan hién vat chéat liéu kim loai, truéc
hét cin xac dinh dugc nhiing loai hu hai thusng
xay ra déi véi hién vat. Théng thuéng, cac loai
hinh hu hai trén hién vat kim loai ciing nhu céc
chét liéu khac bao gém nhiing hu hai vé mat vat
ly va hu hai vé mat héa hoc.

Hu hai vé mét vat ly thudng dugc nhan biét
nhu hién tugng st mé, méo, bién dang, hao mén
do van hanh may méc nhiéu lan, mén, xudc bé
mat khi danh béng qua muc,... Nhiing hu hai vé
vat ly thudng gay nén tén thuong vé mat héa hoc
déi véi hién vat chéat liéu kim loai.

Hu hai vé mdt héa hoc thudng dugc goi la su dn
mén hay su xin mau cua kim loai, day sé& la van dé
chinh ctia trong qua trinh bao quan, cham séc, gin
gitt, kéo dai tudi tho cho hién vat chat liéu kim loai.

Vang, bac va déng la nhimng kim loai dam bao
su bén ving dé cé thé tim thdy chung cén trong
trang thai kim loai tu nhién. Cac kim loai khac
luén cé xu huéng tu nhién két hgp véi nhing
nguyén té khac dé tao thanh oxit, sunphua,
clorua, cacbonat hay hén hgp cua chung. Vi
vay, hién vat kim loai can dugc bao vé tranh méi
trudng &m va khi 6 nhiém kich thich sy &n mén.

Trong mét sé trudng hogp, khi kim loai bj an
mon, Iép oxit tao thanh hoat déng nhu la 16p
cach dién, n6 lam giam téc do6 an mén xudng
muc dd chdp nhan dugc. Déng va nhém Ia hai
kim loai ma I6p oxit bao boc tao thanh I&p bao
vé - goi 1a |6p thy déng hoa. Sat khi bi &n moén thi
khéng tao thanh 16p bao vé ma tiép tuc &n mén

cho dén khi khéng cén kim loai nifa, trir khi ¢é
mot vai 18p bao vé khac phu lén dé bao vé tranh
khoi nhimng yéu té trén.

Déi véi hién vat kim loai, dic biét la cac hién
vat khao ¢é hoc thi phan bi &n mén hinh thanh trén
hién vat thusng day hon kim loai gbc. Trong qua
trinh tri liéu hién vat, ching ta cé thé xac dinh dugc
phéan kim loai gbc cén lai cta hién vat, nhiéu trusng
hgp phén 16n hodc tham chi toan bé kim loai géc
da chuyén thanh san phdm an mén. Luc nay loai bé
san phdm &n mon trén hién vat cé nghia la loai bé
phén I6n hién vat hay toan b hién vat.

Nguyén nhan gay dn mon kim logi:

- Khéng khi 8m va oxy la diéu kién vé cung
thuan Igi dé hién vat kim loai bi &n mon. Nhimng
kim loai kém hoat déng nhu déng, bac c6 thé bj
an mén dang ké néu sunphua cé trong kim loai
gép diéu kién méi truéng dm va cé oxy. Bui dé
hép thu 8m, do d6 nhitng viing ¢é nhiéu bui tich
tu sé& c6 dé dm kha cao va cao hon so véi méi
trudng xung quanh. Bui ciing hdp thu tét cac
chét 6 nhiém va cac chat hoat déng khac.

- Cac ion clo, thuéng cé trong muéi théng
thudng nhu natri clorua cé thé lam tang téc do
&n moén va ciing ¢6 kha namg tham sau vao trong
I6p oxit bao vé. Cac chat béo, ddu va méd héi
cling c6 thé lam tiang kha nang &n mon. Cac axit
tao thanh khi cac khi & nhiém héa hgp véi hoi 4m
sé tan céng kim loai.

- Sy an moén ciing xay ra khi cac hgp kim hay
kim loai khac nhau tiép xuc tryc tiép véi nhau,
nhat 1a trong méi trusng khéng khi dm. Loai
an mon nay goi la an mon dién héa hay an mon
gavanic. Trong nhiing truéng hgp nay, kim loai
hoat dong manh hon sé bj an mén, trong khi kim
loai kém hoat dong hon lai dugc bao vé. Vi du,
néu sat tiép xuc véi déng véi sy cé mat cua khi
&m va oxy thi sat sé bj &n moén, déng thai déng lai
dugc bao vé. Van dé nay cé thé dugc giai quyét
béng viéc tranh khéng cho cac kim loai khac
nhau tiép xdc véi nhau. Tuy nhién néu cac kim
loai 6 trong ciing mét hién vat, vi du nhu truéng
hgp déng kham tam khi, thi giai quyét van dé nay
sé& phuc tap hon nhiéu.
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Quan sat, nghién ctu, phan tich dé nhan ra
loai hinh &n mon hay cach céac hién vat bi an mon
giup ta tra I6i hai cau héi co ban trudc khi dua ra
quyét dinh lién quan dén tri lieu mot hién vat, dé
la: Cé can thiét xir ly hien vat nay hay khéng? Nhiing
nguyén nhén dn mén cé thé dugc kiém sodt khéng?

1.2. Nhiing tac nhan chinh anh huéng dén
hién vat kim loai

Tu viéc nhan dang cac loai hu hai thusng xay ra
déi véi hién vat kim loai néi trén, chiing ta cé thé
nhan ra nguyén nhan gay ra nhiing hu hai dé la:

- D8 dm (cao va khéng 6n dinh);

- Nhiét dé khac nghiét;

- Chét 6 nhiém trong khéng khi;

- Cham séc va ung xu véi hién vat khéng dang
cach;

- Su két hop cua bat ky nguyén nhan nao
trong cac nguyén nhan trén.

Trén co s& nhing hiéu biét vé hién vat kim
loai, nhiing hu hai va nguyén nhan gay hu hai cho
hién vat, két hgp véi nhiing trai nghiém thuc té
trong bdo quan hién vat kim loai tai Bao tang
Lich sir Québc gia, chang téi da rat ra nhiing yéu
cau, nguyén téc can ap dung trong qua trinh tac
nghiép véi hién vat kim loai dé cé thé gitr hién vat
dugc & trang thai 6n dinh nhat, c6 thé luu giw lau
dai va phat huy gia tri.

2. Nguyén tac luu giw, bado quan hién
vat chét liéu kim loai trong bao tang
2.1. Nguyén téc cam nam, di chuyén hién
vat kim loai

Ngoai cac quy tic chung ung xu an toan véi
hién vat thé khéi, déi véi kim loai con cé hai van
dé can quan tam la trong lugng cda hién vat va sy
tiép xuc cla da véi bé mat hién vat, gém nhiing
quy tic sau:

- Nhiéu hién vat béng kim loai c6 thé nang, vi
thé khéng nén dit mét vat kim loai nang lén mét
vat khac cé thé gay ra vét I6m, vét xudc hodc 6 mau.

- Di chuyén hién vat kim loai nang trén xe
déy hoac xe kéo.

Théng bdo khoa hoc

- Khéng nén cdm ndm hau hét cac hién vat
kim loai béng tay khéng. Muébi va dau tu da cua
ching ta cé thé &n mon kim loai va tham chi cé
thé gay ra tén thuong vinh vién.

- Luén deo gang tay sach bang cotton, cao su
hoéc cao su téng hgp khi tiép xuc véi cac dé vat
bang kim loai. Tranh deo ging tay cotton néu
bé mat trang tri bj bé, man. Khéng deo gang tay
cotton cé hat chéng tron Polyvinylchloride (PVC)
khi cdm cac dé vat bang kim loai. Gang tay cao su
téng hgp khéng dugce khuyén khich dung dé xu ly
hién vat 13 hop kim bac hodc déng vi mét sé loai
gang tay nay cé chua ti lé luu huynh va clorua cao.

- Luén dat hién vat kim loai trén gia dé thich hgp
va nhé rang kim loai cé thé yéu di theo thai gian.

- Khéng cdm vao nhitng quai hay tay cadm cla
hién vat dé nang chung lén. Ché néi gilta cac
quai hay tay cdm cuda hién vat c6 thé da yéu.

2.2. Nguyén téc trong bao quan phéng
ngua hién vat kim loai

Nguyén nhan chinh hay hoai hién vat kim loai
la oxy, dé 8m va chét 6 nhiém trong khéng khi,
do dé diéu quan trong la phai bao quan, luu git
va trung bay hién vat trong méi truéng cé thé
kiém soat dugc nhing yéu té trén. Mot sé luu y
cu thé nhu sau:

- Néu c6 thé, phan kho bao quan theo chét
liéu, nghia la hién vat kim loai dugc luu gilr trong
cung mét khéng gian. Tét hon nifa ¢6 thé phan
kho theo loai kim loai, kich thuéc va loai hinh
hién vat;

- Khéng bao gis dat hién vat bang kim loai
truc tiép trén san nha hodc sat tusng. Khéng
nén bao quan hién vat kim loai trén gac xép hoac
tang ham;

- Dé& hién vat kim loai tranh xa cac vat liéu
hat 8m; géi hién vat trong gidy mém khéng axit;
dat hién vat trong cac hoép khong axit;

- Nén bao quan, trung bay hién vat kim loai
trén gia ké thép thay vi ké gé, vi ké thép cung
hon va khéng sinh ra hoi déc hai. Gé ép hoac gb
tu nhién cé thé giai phéng ra khi formandehyde
va hai axit hou co 13 nhing chét thac ddy qua



trinh &n moén. Néu buéc phai dung gia ké gé,
trudc khi sit dung can pha mét 16p méng va kin
epoxy hay polyurethane l1én bé mat gia gé.

- Khi trung bay nhiing hién vat cé ché khép
néi can cé gia d&, bai vi nhitng ché néi cé thé
khéng du khée dé dé trong lugng ciia mét phan
hay toan bo hién vat.

- Khong cho hién vat vao tui nilon kin béi vi do
am trong tui tang lén, tao nén méi trudng vi khi
hau 8m ua thich cho sy an mén. Néu muén dung
tai nilon dé dung hién vat thi phai chon tai PE va
choc céc 16 thung xung quanh tai. Khéng dung tai
PVC, nhiing tai nay cé thé giai phéng ra clohidric,
mot khi axit s& an mon hau hét cac kim loai.

- Béi véi nhitng hién vat hay suu tap hién vat
can dugc bao quan dic biét, c6 thé thiét lap méi
trusng vi khi hau dé luu gitr hién vat bang cach
dua mét sé chat sau vao khéng gian bao quan:

+ Than hoat tinh: giap hap thu cac chat gay 6
nhiém khéng khi.

+ Silica gel c6 thé dugc st dung dé giam va
diéu hoa dé dm tuong déi trong khéng gian kin.

+ Chét uc ché pha hoi: giai phéng moét chat
khi c6 kha nadng ngén can su &n mén. Can luu y
nhiéu chat uc ché pha hai rat déc.

+ Hép va tai nhua trong: cé thé s dung
nhiéu loai hép va tii nhya khac nhau dé tao ra
mai trudng vi mé va cho phép giam sat cac diéu
kién bén trong.

- Déi véi hién vat kim loai trung bay ngoai trai
can luuy:

+ Lam mai che cho hién vat néu cé thé;

+ Dam bao nudéc thoat nhanh khoi hién vat
hoac loai nuéc sau khi tréi mua;

+ Khoéng trung bay hién vat trong nudc;

+ Khong duge phun nudc 1én hién vat khi tugi
cay trong khuén vién trung bay;

+ Kim loai thuéng mién nhiém véi su tan céong
sinh hoc; tuy nhién, phan cda chim bé cau, chuét
va tham chi cén trung sé gay ra vét ré va an mon
bé mat cua kim loai. Do d6, lam sach phan déng
vat, coén trung ngay lap tuc trén hién vat.

Nhiing yéu cdu vé méi truéng bdo qudn hién vgt
kim logi:

Cb gang duy tri méi trudng bao quan va trung
bay hién vat kim loai én dinh trong khoang giéi
han sau:

- Nhiét do, dé 4m én dinh, RH < 45%;

- Cudng dé anh sang < 300lux. Néu hién vat
dugc phi mang hay cé té mau hay chét liéu hiu
co khac nhu gé, son thép,... thi phai luu git, trung
bay noi cé dé sang thap hon 100 lux hodc giam
thai gian chiéu sang bdi vi anh sang cé thé gay
bat Igi cho 16p mang phu va nhiing thanh phan
htu co trén hién vat. Ham lugng tia tu ngoai
UVA nhé hon 75mW/lumen.

Khi xem xét nhitng diéu can thiét trong bao
quan hién vat kim loai, diéu kién méi trudng cé
lién quan véi mét viing khi hau nhu la nhiing viing
ven bién can phai dugc quan tam. Muc do am,
mubi, chat 6 nhiém trong méi trudng bao quan
c6 anh hudng I6n dén téc d6 &n mén cua kim
loai. Kim loai trong vang khé bi an moén it hon
trong ving c6 dé am tuong dbi cao hon. Hién
vat kim loai dat trong nhiing ving ven bién bi
&n mon manh, néu khéng lam giam téi thiéu anh
hudng cua mubi trong khéng khi. Viéet Nam ném
trong vung khi hau nhiét dsi véi hon 3.000km
b& bién, vi vay can phai luu y dén diéu kién bao
quan trong vung khi hau nay:

* Vung khi hgu nhiét déi: Khi hau c6 dac tinh
mua nhiéu, d6 dm va nhiét dé cao. Dé chéng lai
nhing van dé lién quan dén nhiét dé va dé dm
cao la dac tinh cua cac vang khi hau nay cén phai
tuan theo cac budc sau:

- Dat hién vat nhay cam trong tu kin va duy
tri RH<457%.

- Dung céc hop, tu va cac I6p gidy khéng axit
dé tao ra nhiing viing dém tét. Diéu nay giam sy
tac dong cua sy thay déi nhiét do va dé m tuong
déi lén hién vat kim loai.

- Dung may hat dm trong thsi gian cé dé
a&m cao;

- Néu khéng kiém soat dugc dé dm thi phai
dam bao su théng thoang tét dé han ché tac hai
cGa méc phat trién;

- Thuéng xuyén xem xét ky ludng hién vat va
duy tri lam sach tét.
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Cha y: Néu b suu tap dugce luu gitr va trung bay
trong méi trudng khi hdu nhiét déi trong thsi gian
dai va chang bén viing thi khéng nén ¢ gang thay
déi méi trusng dé dat dugc nhing diéu kién ly tudng.
Viéc thay déi nay cé thé lam hai dén hién vat hon,
quan trong la gitr dugc én dinh trong théi gian dai.

* Cdc vung ven bién: Cac vung ven bién cé khi
hau diéu héa hon cac vang trong dat lién nhung
c6 d6 mubi cao hon. Do d6 can phai dua ra
phuong an dé chéng lai cac tac déng an mon cla
khéng khi ¢6 muéi. Cac bugc tién hanh nhu sau:

- Duing cac hép, tu va cac I6p gidy khéng axit dé
tao ra nhing vang dém tét chéng lai sy thay déi cua
mai trudng va ngan chin bui, muéi trong khéng khi;

- Lam kin ca toéa nha dé han ché su trao déi véi
khéng khi bén ngoai, khéng khi giau muéi bang
cach déng kin clra sé va clra ra vao, loai trir bui ban;

- Duy tri RH < 45% trong kho va trung bay;

- XU ly uc ché &n mén cho hién vat.

2.3. Mét sé nguyén téc chung trong bao
quan tri liéu hién vat kim loai

- Chinhiing chuyén vién bao quan da qua dao
tao, c6 kinh nghiém va déng y tuan theo Quy téc

Dao dac va Huéng dén Thuc hanh cia ICOM méi
dugc phép bao quan tri liéu cac hién vat trong
bao tang. Chuyén vién bao quan danh gia tinh
trang clia hién vat va dua ra giai phap xu ly lam
sach hojc tri liéu thich hgp déi véi tung hién vat
hoac tiing nhém hién vat.

- Viéc kiém tra danh gia tinh trang hién vat
kim loai phai tra I6i dugc cac cau héi sau:

+ Hién vat lam bang kim loai nao?

+ Loai va nguén gbéc cla san phdm &n mén
trén hién vat?

+ Céac phuong phap tri liéu cé thé thyc hién ?

- Chét uc ché an mon khéng phai la chét
chéng thdm nuéc. Vi thé bat ky hién vat kim
loai nao da dugc xu ly bang chat uc ché van
c6 thé bi &n moén trong méi trudng c6 do &m
tuong déi bang hodc cao hon dé dm tuong déi
téi han déi véi kim loai dé. Do dé, I6p phd, chét
tic ché va chét lugng méi truong (nhiét do, do
am tuong déi, khéng khi khéng & nhiém) la ba
diéu kién déng thsi can thiét dé duy tri an toan
lau dai cho hién vat.

Dé nhan biét kim loai va dang 4n mén, ching
ta c6 thé tham khao & hai bang sau:

Bang 1. Nhan biét mét sé kim loai va hgp kim (Newey H. 1992)

Kim loai Mau sic

Nhiing tinh chat
nhan dién khac

Nhiing hgp kim chinh va ing dung

Sat va nh
at va nhung Xam/ bac, mau xanh

Mét vai hgp kim cua
st (nhung khéng

Gang (sat va carbon, 2% - 4%).
Am dun nuéc, phu kién cra, 16 sudi, tim ép
mat sau lo.

hop kim cua o BT Thép non (sat tinh khiét va carbon, khéng
. den va nau do. phai tat ca) coé tu J o R
sat tinh. qua 0,3?4). Lan can, dinh,...
Thép (sat & carbon, 0,15% - 2%). Cac loai
dao, dung cu, vat liéu két ciu.
Mau vang dén nau dam. Déng thau (déng va kém). Thiét bj chiéu
Bé mat c6 thé bj patin sang, trang suc, dung cu khoa hoc, dé hang
Péng va héa va cé nhiéu mau hai, dung cu niu nuéng.
nhing hop khac nhau tir d&, nau, Déng thanh (déng va thiéc). Chuéng, sung,

kim cua déng | den va xanh lam dén
céc sic thai cia mau
xanh la cay.

dé dung,..
Bac niken (déng, niken va k&ém).
D6 vat trang tri trong nha.

Théng bdo khoa hoc



Chiva nhing hgp kim
N cua chi, trong dé chi
Chl .z 2 s = N
chiém uu thé va c6 mau

xanh lam anh kim nhat.

Rat nang va rat dé
uén.

Duéng éng, dan, chat dé han,...

Bac va nhing

Bac sterling thusng

Nhiéu hgp kim cua bac déng nhu bac

hop kim cua Kim loai mau trang. dugc danh dau xac ) AR
N sterling, xu bac, trang stc, bé d6 an.
bac nhan.
Niken Xam dén tring. L‘a kim loai cé tu I\‘llkenhtht:lcing dilqci dur\lg ? dang tll"{h Ifl‘uet‘de
tinh nhe. lam b do6 an, do bép va do trang tri ndi that.
Thiéc va . . s
nhl::gvsgp Xam nhat. Hop kim thiéc (thiéc, antimon va déng).

kim cta thiéc

Dé bép, vé dé hop va dé choi.

Bang 2. Nhan biét cac dang an mon chii déng ctia mét sé kim loai va hgp kim (Newey H. 1992)

Kim loai An mén chi déng Bé mat bén viing Nguyén nhan &n mén
Mau cam dén nau dé. Bé ngoai
. uét hodc béng. Dém xanh den dén nau . R .
Sat va thép ’ 9 Do am cao, bé mat am.

Bé mat déng vay, bong tréc
hodc ré.

do.

Chi

Bot x6p mau tréng & nhiing nét
nho li ti hoac trén toan bé hién vat.

Bé& mat mau xam nhan

Hai cua nhing axit hiu
co yéu sinh ra tir gé, bia
carton va dam.

DBéng va nhiing
hop kim cua déng

Cac dang an moén hinh thanh
nhing nét nhé trén toan bé
hién vat. Cac san phdm an mén
dang bét mau xanh 14, xanh lam
va tréng trén toan b bé mat.

Nhiéu mau séc: xanh
duong, xanh la cay, do,
nau, hodc den. Bé mat

min va két cdu chat ché.

D6 4m cao, bé mat dm,
khéng khi & nhiém, muéi
do hién vat khéng dugc
lam sach va ung xu dang
cach.

Bac va nhiing hgp

Dé xin mau xam nhe dén xanh
lam/tim chuyén d&n sang nau/

Mau trédng kim loai min.
Bé& mat mau xanh lam /

tim c6 thé én dinh néu

Do dm cao, nhing hgp
chét luu huynh, du van tay

kim cla bac den khi &n mén trd nén day hon. | né pha khép hién vat va S s
. . 3 va hai chat huu co.
dugc tach ra khéi nguén
an mon.
Niken An mon niken cé mau nau dé, | Bugc nhin thiy c6 mau D6 dm cao va nhang hgp

nhin ngoai giéng gi.

xam min.

chéat luu huynh.
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Mau xam tréng, xam dam dén
den. Cac nét &n mon tir mau
trédng dén xam hinh thanh dusi
Thiéc va nhiing 16p bé mat bung xuyén qua bé
hop kim cua thiéc | mat trong cac nét moc xuyén
qua bé mat dé 16 ra san pham
an moén mau xam nhat hoac
trang.

Bé& mat xam min.

D6 dm tuong déi cao, chat
6 nhiém khéng khi, nhiét
doé thép.

3. Quy trinh bao quan tri liéu hién
vat khao cé hoc chét liéu déng

Cac hién vat kim loai trong bao tang, dac biét
1a hién vat khao cd hoc da tén tai qua hang nghin
nam trong nhing diéu kién méi trusng khac nhau
nhu trong long dat, day bién, séng hé,... vén da
bi xuéng cap tram trong. Sau khi khai quat, do su
thay déi méi trusng dot ngodt nén nhiéu hién vat
da bi hu hai nang, tham chi mét sé hién vat da bi
an mon va khoang héa hoan toan.

Déi véi hién vat khao ¢é hoc chét lieéu déng
trong bao tang, gia tri cét 16i thusng & I6p gi
va khoédng héa (I8p patin) bén ngoai vi né chua
dung gia tri vé van héa, khoa hoc, lich su, nghé

thuat va la bdng ching quan trong dé xac dinh
nién dai cia hién vat. Trong nhiéu trusng hop,
I6p gi lai la déi tugng bao quan duy nhét vi toan
bo hién vat da bi khoang héa khéong con 16i hop
kim bén trong. Mau séc cta hién vat cang la van
dé rat quan trong, tat ca cac phuong phap bao
quan déu khéng dugc phép lam thay déi mau
sdc nguyén gbc cua hién vat. Do vay, dé bao
quan nguyén trang hién vat, tranh cho hién vat
tiép tuc bi &n moén sau khi khai quat la van dé
co ban can giai quyét. Trong cac yéu té an mén
hién vat thi ion clorua trong méi truéng la tac
nhan nguy hiém chinh. Né thic ddy qua trinh
an mon dién héa xay ra nhanh hon dac biét khi
néng do clorua tang.

So db téc do hu hai cua hién vat khao cd hoc (Newey H. 1992)

Can bangvai mi
truong

Qua trinh bi hu hai

A /——/

~— v

» Thoi gian

Nt N

Strdung  B&icanhkhdocd  Khaiquét
(dvai long dat)

v

Trong bao tang

Théng bdo khoa hoc



Dé bao quan hién vat kim loai, cac phuong
phéap su dung dé tc ché qua trinh &n mén cha
yéu la tao phuc® cua kim loai thudc I6p trén bé
mat bi pha huy véi cac phéi tu® hiu co dé bao
quan kim loai trong méi trudng clorua véi cac tac
nhan thusng dung nhu triazole, benzotriazole va
naphtotriazole hoac phuong phap solgel. Cho
dén nay, 1,2,3-benzotriazole (BTA) van dang la
mét trong nhiing chat tc ché déng dugc sir dung
phé bién nhét, do né dap ung dugc nhiing yéu
cau dac thu cta nganh bao quan trong bao tang.
Nam 2018, Bao tang Lich sit Quéc gia thuc hién
thanh céng Dé tai khoa hoc cap Bd “Nghién cau
béo qudn hién vgt khdo cé hoc chét lieu déng tai
Bdo tang Lich st Quéc gia”, trong dé Ung dung
1,2,3-benzotriazole (BTA) lam chéat uc ché qua
trinh an moén déng trong méi trudng cé mat
clorua nhdm danh gia hiéu qua cua phuong phap
sir dung tac nhan tao phuc dé bao quan hién vat
déng, tur dé lam nhiéu thu nghiém dé bao quan
hién vat déng cé tai bao tang.

Tir két qua nghién ctu néi trén, Bao tang Lich
sir Quéc gia da xay dung quy trinh bao quan hién
vat khao cé hoc chat liéu déng nhu sau:

Buéc 1. Panh gia tinh trang hién vat truéc
khi bado quan

Quan sat ky bang mét thuéng, deén lap, kinh
hién vi dé danh gia, xac dinh ré tap chét, cac
dang hu hai va nguy co gay hu hai cho hién vat.
Cac loai tap chat va dang hu hai (néu cé) thuéng
ghi nhan dugc la:

- Lép patina bi mun bd gay ra hién tugng nut,
v, bong tréc theo ting 16p, tir ngoai vao trong.

- Hién vat bi &n moén cuc bd tao thanh cac 16
nhd, sau va cé xu huéng ngay cang lan réng.

- D4t, bui bdn tir méi trudng khai quat va qua
trinh luu gitr bdm trén bé mat hién vat. Lép bui
ban khéng chi la méi trudng luu gitr d6 dm, ma
trong mét sé trudng hgp, con che khut cac hoa
tiét, hoa vén trang tri trén bé mat hién vat.

- Tap chét bam trén cac chi tiét hoa van do

khéng dugc lam sach sau khi lam ban sao, ban dap.

Hinh 1. Hién trang hién vat trusc khi bao quan (Ngudn: Phong Bao quan)
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- Cac loai vat liéu tu sua ct da lao héa, hoac su
dung vat liéu tu sia khéng phu hgp gay mét thdm
my va cé nguy co gay hai cho hién vat.

- Ghi sé kiém ké khéng phu hgp: ghi truc tiép
Ién hién vat (khéng dung 18p keo 16t), s6 kiém ke
qua 16n so véi hién vat, chat liéu muc (mau) va vi
tri ghi sé6 khéng phu hogp.

Budc 2. Xac dinh nguyén nhan gay hu hai

Dé xac dinh nguyén nhan gay hu hai, c6 thé
dung sy trg gitup cua cac phuong phap nghién
ctu, phan tich nhu: kinh hién vi dién tu quét,
nhiéu xa tia X, huynh quang tia X, quang phé,
chudn dd, phan tich dinh tinh... Mét sé dang hu
hai thuang gap nhu:

a. Hu hai do bén chét cua hién vat

- Dasé nguyén liéu dung dé dic hién vat déng
¢6 nguédn gbc tur cac loai quing. Do d6, theo thai
gian, dudi tac déng cua mai trudng tu nhién, hop
kim déng c6 xu thé bj oxy héa va chuyén vé trang
thai ban dau cua né.

- Ky thuat dac va thanh phan hgp kim la 2 yéu
té quyét dinh dén cac tinh chét ciing nhu do bén
cta san phdm. Do dé, c6 mét s hién vat tuong
déi 6n dinh va bén viing, nhung sé khac lai bi
hu hai, xuéng cép, mic du chung dugc luu gir &
cung mét diéu kién nhu nhau.

b. Hu hgi do cdc yéu té tir méi truéng tu nhién

- La lut, bao, déng dat, hoa hoan...

- Tac nhan gay hai ti méi truéng chén vii hién
vat, dién hinh la hién vat bi nhiém man (NaCl)
dugc khai quat tu bién, hoidc vung dat nhiém
man. Hién vat déng bj nhiém man thuéng gay
ra hién tugng &n mon duéi dang cac héc hodc hé
tap trung, sau dé nhanh chéng mdé réng vang hu
hai ra toan bé hién vat, gay ra hién tugng mun
bd, bong tréc I6p patin. An mon dang 16 nay la
loai an mén kha phé bién va dugc goi la “bénh
cta déng”. Hién tugng &n moén nay thudng chi
xay ra khi dé 8m tuong déi I16n hon 55% va san
phdm &n moén gay ra bdi ion Cl- thuéng cé mau
xanh nhat.

- Tac nhan gay hai do 6 nhiém khéng khi:
NO,, SO,, H,S, CH,COOH, NH.... Trong dé, hu

Théng bdo khoa hoc

hai dién hinh gay ra bgi axit CH,COOH la hién
tugng man bé, bong tréc 16p patina. San phdm
an mon dang nay thudng cé mau xanh dam.

- Nhiét dé, dé dm tuong déi khéng én dinh
hodc cao hon muc cho phép.

¢. Hu hai do con nguoi

- Y thic, trach nhiém va nang luc cta can bé
bao tang néi chung va can bé bao quan néi riéng
trong viéc gitr gin, bao quan hién vat chua cao.

- Khéng thuc hién nghiém tuc cac yéu cdu vé
bao quan phéng ngira nhu: diéu kién vé an ninh,
méi trudng luu gilr, nguyén tdc cdm ndm, di chuyén
hién vat, phuong &n déi phé véi cac tham hoa...

- Phuong phap trung bay, luu gitr bdo quan
khéng phu hgp.

Buéc 3. Lam sach hién vat, loai bé cac tac
nhan gay hai

1. Lam sach bé madt hién vgt

- Lam sach béng phuong phép co hoc: C6 2
cach lam sach béng co hoc la lam sach khé va lam
sach uét. Théng thudng sé két hgp ca 2 cach nay.

+ Déi v6i nhitng hién vat bé mat c6 cac san
phdm an mén nhu gi sén sui, dat cang, hodc cac
chét hiu co che lap hoa van, khi lam sach khé
ding cac dung cu cdm tay nhu dao mé, dung
cu nha khoa cay bd cén than cac mang gi bam.
Trong moét s trudng hgp can thiét ciing dung
may mai nha khoa chuyén dung dé loai bd cac
san pham an mén trén bé mat. Dung may hat
bui trong ca qua trinh l1am sach khé dé han ché
bui bdn khéng di chuyén vao khéng khi, gay anh
hudng dén cac hién vat khac va cac thiét bj trong
phong thi nghiém.

Trong mét sé trudng hop déi véi nhiing vat
c6 két ciu bén viing c6 thé si dung may bén cat
dé lam sach bé mat. Tuy nhién, thao tac véi may
ban cat doéi hdi ngudi lam bao quan phai ¢6 kinh
nghiém.

+ Két hgp véi lam sach khé la lam sach uét: su
dung chdi mém, tam béng két hop véi dung méi
hiu co, nuéc cat hodc két hgp nuéc cét véi ethanol
theo ti lé thudng la 1:1. Viéc lam sach nay sé ding lai
khi da lam 16 dugc bé mat gbc cua hién vat.



- Lam sach bdng phuang phdp héa hoc: phuong
phéap nay dugc ap dung khi phuong phap lam sach
co hoc khéng hiéu qua hoic khéng thé thuc hién
dugc. V6i nhiéu hién vat, viéc sir dung dao mé
hay cac dung cu khac dé cé loai bd cac san pham
an mon trén bé mat sé gay tén hai dén hién vat.
Trong nhiing trudng hgp nhu thé sé phai dung
héa chat dé loai bd cac mang/diém &n moén.

Cac héa chét thusng st dung la: muéi EDTA
(Disodium Ethylene Diamine Tetra Acetate), axit
formic, axit citric,... tu 5-10%. Dung tam béng
tdm vira du héa chét lan nhe nhang trén bé mat
cac san phdm an moén. Can kiém soat chat khéng
dé héa chét lan réng trén bé mat hién vat, dac
biét la nhiing vang khéng cé hién tugng an mon,
thao tac can than ting mang nhé trén hién vat.
Ngay sau khi két thac qua trinh lam sach béng
cac dung dich néi trén, can phai loai bé hoan
toan héa chat du trén hién vat bang cach lau lai
nhiéu lan bang nudc cét.

Luu y: déi véi nhitng hién vat qua yéu, cin phai
gia cé hién vat truéc thao tac lam sach bé mat. Dé
gia cb, can phai st dung cac bién phap ky thuat
phu hop dua paraloid B72 tu 3% - 5% thdm théu
vao nhing ché bong tréc, man xép cua hién vat,
sau dé dé khé va én dinh trong 24 gis.

2. Logi b6 cdc tdc nhan gay hai

- Loai bd CI' va mét sé mudi tan khac (néu cé
thé) bang 2 phuong phap khé va phuong phap uét:

+ Phuong phap kho: Ap dung loai bo cuc bo
Cl- va cac san phdm an mén di kem déi véi dang
an mon 16. Su khéi diu “bénh cia déng” la &n
mén dang 16 don 1é hodc tap trung, trong céac
16 c6 bot mau xanh. Khi phat hién sém ta cé thé
kiém soat chang tét hon. Trong truéng hgp nay
thusng sir dung bac oxit (Ag,0) dé lam sach,
cach tién hanh nhu sau:

Lam sach cac vét cau can trong cac héc an
mon. Ldy mét lugng Ag,O vura du dap bit 16, thém
vao dé vai giot ethanol. Sau khi dap Ag,O, dit hién
vat & noi ¢6 RH tu 75 - 80% trong 24 gis (trong
diéu kién dé 8m cao, phan ung xay ra nhanh).

+ Phuong phap uét: thudng ap dung cho hién
vat bi nhiém muédi nang dugc khai quat tur bién

Hinh 2. Can bo bao quan tién hanh lam sach bé mat hién vat
(Nguén: Phong Bao quan)

hodc vung dat nhiém man. Loai bé CI- badng cach
ngam hién vat trong nuéc cat hodc dung dich
sesQuy carbonate. Cach tién hanh nhu sau:

* Ngam trong nuéc cat: Dat hién vat vao
trong nuéc cét. Theo déi hang ngay, thu dinh
tinh hoac dinh lugng CI- trong nuéc ngam. Thay
nuéc cit méi theo dinh ky. Qua trinh ngam két
thac khi khéng con lugng ion CI-. V6t hién vat ra
dé khé tu nhién, sau d6 sdy hién vat trong tu sdy
tu 4 - 8 gid & nhiét do 50°C.

* Ngam trong dung dich sesQuy: Ngam hién
vat vao dung dich sesQuy 5%, theo déi hang
ngay, thu dinh tinh hoac dinh lugng CI- trong
dung dich ngam. Dung dich ngam phai dugc thay
méi dinh ky cho dén khi loai bé hét ion CI-. Cuéi
cung rla lai hién vat bang nudc cat én dinh do
pH. Dé khé tu nhién va sdy trong ta sy tu 4 - 8
gi® & nhiét do 50°C.

Luu y: nhing hién vat ap dung phuong phap
lam sach nay cin dam bao két cdu con viing chic
khéng bi mun bd hoac tan ra thém khi ngam
trong nudc lau dai.

Buéc 4. Uc ché an mén

- Chudn bj dung dich uc ché an mén:
Benzotriazole (BTA) 4% trong dung méi ethanol.
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Hinh 3. Hién vat sau khi dugc bao quan
(Nguén: Phong Bao quan)
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- Ngam hoac nhang hién vat trong dung dich
BTA 4% réi day kin trong 24 gis. Trudng hop véi
nhing hién vat kich thuéc Ién, quét hoac phun
BTA Ién toan bé mat hién vat, st dung béng/vai
cotton da tdm dung dich BTA quén kin hién vat
va boc kin lai bng nilon dé 24 gis.

- Lay hién vat ra khoi dung dich BTA, lau sach
BTA du bang ethanol trén bé mat hién vat.

- Lam khé hién vat: cho hién vat vao tu say,
sdy tir 4 - 8 gi& & 50°C. Néu khang cé ti sdy c6
thé nhang hién vat vao axetone, sau dé vét ra, dé
kho tu nhién.

Buéc 5. Gia c6 va tao I6p mang bao vé
hién vat

- Chuén bj dung dich keo: héa tan paraloid
B72 trong dung méi dé thu dugc dung dich keo
paraloid B72 4%. Dung méi hoa tan B72 thusng
la axeton; tuy nhién, trong mét sé trudng hgp,
dé tang do tham thau cla keo c6 thé dung hén
hop axeton - ethanol ho&c toluene thay thé cho
axetone.



Thao tac tao I6p mang bao vé cé thé thuc
hién bang cach nhang, quét hodc phun lén hién
vat, cu thé nhu sau:

- Nhing hién vat sau khi da dugc xu ly uc ché
an mon va lam khé vao dung dich paraloid B72 cé
néng dé tu 3% tuy thudc vao tinh trang cda ting
hién vat; hodc sir dung bat 16ng mém, chéi léng
quét déu dung dich paraloid B72 néng d6 3% phu
kin bé mat hién vat.

- Sau khi xu ly véi dung dich paraloid B72,
hién vat dugc dé khé tu nhién. Lép keo sé kho va
én dinh sau 24 gi& su dung.

Luu y: viéc gén chdp, tu sira hién vat sé dugce
thuc hién sau khi da gia cé va tao |6p mang bao
vé. Tuy nhién, trong mét sé trusng hop, déi véi
nhing hién vat cé I18p patin man, buc, dé bi bong
rép, can thuc hién budc gia cé, tao mang bao vé
trudc khi thuc hién ac ché an mon.

Diéu kién vé méi trusng luu gitr, trung bay
sau khi bao quan tri liéu

- Kho bao quan kin, c6 hé théng théng gié va
loc khéng khi dé han ché téi da bui ban va cac
chét gay 6 nhiém xam nhap vao bén trong. Cac
vat liéu st dung trong kho nhu tu, gia, k&, hép...
khéng tao ra chat 6 nhiém gay hai cho hién vat.

- Théng thudng, cac chét liéu khac nhau sé cé
yéu cau vé diéu kién méi trudng bao quan khac
nhau. Do vay, dé thuan tién cho viéc kiém soat
méi trudng theo yéu cau dé ra, trudc tién, cac
kho hién vat nén dugc phan loai va sdp xép theo
chét liéu.

- Déi véi hién vat déng khao cd, vé nguyén
tdc thi d6 dm cang thap cang tét (RH < 35%).
Tuy nhién, do viéc phan loai chét liéu khéng thé
thuc hién triét dé véi nhiing hién vat da chét liéu,
cting nhu tinh hinh co sé vat chat cac kho luu gitr
tai hdu hét cac bao tang Viét Nam déu chua dat
chuén, nén giéi han dé dm phu hop la: RH = 45 -

55%, nhiét dé t° = 18 - 24°C. Sy thay déi nhiét do
trong 24h khéng vugt qua 2°C, va dé 8m khéng
vugt qua 5%.

- Déi véi nhiing hién vat dang trung bay,
ngodi cac yéu ciu vé nhiét dé, dé dm nhu trén
thi can quan tam dén anh sang, cach thuc trung
bay, hé théng gia da, vat lieu sir dung phu hgp
sao cho it anh hudng dén hién vat nhat.

Két luan

Bao quan cac di san van héa néi chung, hién
vat chéat liéu kim loai néi riéng 1a mét qua trinh
lién tuc, lau dai va ngay cang khé khan, doi hoi
can c6 nhiing hiéu biét sau séc vé ban chat vat
lieu cua hién vat ciing nhu nhiing quy luat bién
déi cua vat chat. Chinh vi vay, Bao tang Lich su
Quéc gia dic biét cha trong dén viéc dau tu cai
tao nang cép hé théng kho bao quan, lam tét
cdéng tac bdo quan phong ngua. Bén canh do,
Bao tang dac biét quan tam dén céng tac dao
tao nang cao trinh dé cho d6i ngti can bé bao
quan, dau tu cho céng tac nghién ciu khoa hoc
bao quan.

Véi nhitng né luc khéng nging &y, Bao tang
Lich si Quéc gia trong nhitng nam qua da bao
quan thanh céng nhiéu suu tap hién vat chat liéu
kim loai, dic biét Ia nhiing hién vat khao ¢é hoc
trong va ngoai bao tang, dam bao nhém di san
quy gia nay cua dan téc dugc bao tén nguyén
trang dai lau, dén gan hon véi céng ching théng
qua céac cudc trung bay ciing nhu nhiing &n phdm
dugc xuat ban trong hién tai va tuong lai. Tuy
nhién, bado quan hién vat bao tang la mét nganh
khoa hoc déc thu va ngay cang nhiéu thach thuc,
nhing thanh qua hém nay khéng thé tén tai mai
maéi néu ching ta khéng thudng xuyén kiém tra,
theo déi, phat hién van dé va khéng ngiing hoc
tap, cap nhat kién thic, nghién cuau dé tim toi ra
nhing phuong an giai quyét pha hgp.
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Cha thich

.@ Tao phirc |a qua trinh hinh thanh phuc chét, 1a loai hgp chat héa hoc sinh ra do loai ion don - thuéng la ion kim loai, goi la ion
trung tam, lién két véi phan tu hodc ion khac, goi 1a phéi tu.
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CONSERVATION OF METAL OBJECTS AT THE
VIETNAM NATIONAL MUSEUM OF HISTORY

Metals have played an important role in the history of mankind. Historically,
metallic materials have been used to produce various kinds of objects with very
rich and diverse designs, functional uses and aesthetic values. Consequently,
metal objects have made up a significant part of collections of state or private
museums, among which special mention should be made of the massive collection
of metal objects that is stored at the Vietnam National Museum of History. These
artefacts have endured a long existence, many of which are buried in the ground,
so they have been significantly affected by the environment. Many artefacts have
been, are and will be seriously degraded unless having appropriate solutions.
Therefore, the management and conservation of metal and metal-containing
artefacts are always important tasks. In this article, on the basis of practical
experience in the conservation of metal objects at the Vietnam National Museum
of History, the author will focus on introducing three main contents: (i) harmful
agents to metal objects; (i1) principles of preserving metal obejcts in museums; (iii)
the process of conservation of metal objects, especially archaeological artefacts.
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